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RESUMO

Um local é considerado degradado quando sua integridade é afetada por sucessivas perturbacdes. Esses locais se tornam
vulneraveis a invasdo por espécies arbdreas exoticas, pois estas tém a capacidade de suprir algumas funcdes ecoldgicas ndo
preenchidas. Desta forma, objetivou-se neste estudo fazer um levantamento das espécies arbdreas presentes nas zonas de
recuperacdo do Parque Estadual Lago Azul (PELA), Parana, Brasil, para verificar se as areas sdo susceptiveis a invasdo por
espécies arbbreas exoéticas, além de quantificar o valor de importancia das ocorrentes, mensurar a diversidade e riqueza e
avaliar se ha ou ndo predominancia das exdéticas perante as nativas. O estudo foi realizado nas duas Zonas de Recuperagdo
do PELA (ZR | e ZR 1l). Para o levantamento, nos dois locais de estudo, foram demarcadas 10 parcelas continuas, cada uma
com 100 m? e demarcadas os individuos com PAP (perimetro a altura do peito a 1,30 m do solo) maior que 15 cm. N&o foi
encontrada alguma espécie exética na ZR |, porém as nativas invasoras herbaceas Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon. e
Merostachys multiramea Hack. podem estar interferindo na recuperagédo do local. Ja na ZR 1l a presenca de algumas espécies
arbéreas exdticas invasoras, como Hovenia dulcis Thunb. e Eryobotria japonica (Thunb.) Lindl., podem em longo prazo
comprometer o local. Sendo assim, considerando a susceptibilidade da regido em ser invadido é necessaria a remogao
imediata destas espécies que podem estar comprometendo a integridade das espécies nativas.

Palavras-chave:recuperacio de dreas degradadas;manejo;Parque Estadual Lago Azul;Hovenia dulcis;Eryobotria japonica.

SUSCEPTIBILITY OF RECOVERY ZONES FROM A CONSERVATIO N UNIT TO THE BIOLOGICAL INVASION BY EXOTIC
TREE SPECIES

ABSTRACT

A site is considered degraded when its integrity is affected by successive disturbances. These sites are vulnerable to invasion
of exotic trees as they are able to supply some unfilled ecological functions. Thus, this research aimed to make a survey of tree
species in areas of recovery of Parque Estadual Lago Azul (PELA), Parand, Brazil, to verify their susceptibility to invasion by
exotic trees. Besides, it was quantified the importance value, measured diversity and richness and evaluated whether or not
there is a predominance of exotic species. The study was conducted in two Recovery Zones (ZRI and ZR Il) of PELA. In the
survey, both areas were marked with 10 continuous plots, each with 100 m? and individuals were demarcated with PBH
(perimeter at breast height at 1.30 m above the ground) greater than 15 cm. Exotic species were not found in ZR |, but natives
and invasives herbaceous Pteridium arachnoideum (Kaulf.) Maxon. and Merostachys multiramea Hack. may be interfering with
the recovery site. In ZR Il, the presence of some exotic invasive tree species such as Hovenia dulcis Thunb. and Eryobotria
japonica (Thunb.) Lindl. may damage the place in a long-term. Thus, considering the susceptibility of the site to be invaded is
required the immediate removal of these species that may be compromising the integrity of native species.

Keywords: recovery of degraded areas, management, Parque Estadual Lago Azul, Hovenia dulcis, Eryobotria japonica.

INTRODUQAO escorrimento superficial da agua e facilitam o

processo de erosdo. Além disso, causam a
destruicdo da matéria organica, liberando e
aumentando a disponibilidade dos nutrientes do

solo em pouco tempo, podendo os mesmos ser
transportados pelas enxurradas (2).

Um determinado local € considerado
degradado quando ja foi submetido a impactos
que diminuiram ou impediram a capacidade de
se restabelecer naturalmente através de

processos sucessionais (1). As gueimadas trazem prejuizos

irreparaveis a biodiversidade de um determinado
local (3). Quanto menor a diversidade bioldgica e
rigqueza de um ecossistema, maior serd a
susceptibilidade de contaminag@o por espécies
exéticas. Desta forma, as queimadas favorecem
a invasdo, ja que o ambiente apresenta as

Esses impactos podem ocorrer de varias
formas sendo uma delas as queimadas, que
modificam a temperatura e a amplitude térmica
do solo, expdem sua superficie devido a
destruicdo da cobertura vegetal, aceleram o
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funcbes ecoldgicas ndo supridas e podem ser
preenchidas por espécies exoticas (4).

Espécies  exoéticas invasoras  séo
organismos que, introduzidos fora da sua éarea
de distribuicdo natural, ameagcam ecossistemas,
habitats ou outras espécies (5), podendo
modificar sistemas naturais ocupando o espaco
das nativas, levando-as a diminuir em
abundancia e extensdao geografica (6),
ocasionando extingbes e alteracbes negativas
aos ecossistemas naturais e cultivados (7).

A presenca dessas espécies em
ambientes naturais é um problema grave
trazendo preocupacdes quando  estudos
relacionados a invasdo de espécies exdticas
invasoras em Unidades de Conservacéo indicam
gque essa é a primeira causa de perda de
biodiversidade nesses locais e em ilhas (8).

Estudos mostram que queimadas
favorecem o processo de invasdo por espécies
exéticas como Pinus L. (9) e Acéacia mearnsii De
Wild. (10), sendo que esta perturbacao expde o
solo e proporciona vantagem competitiva as
mesmas, e ainda a intensidade da invasdo pode
estar relacionada ao grau de perturbacdo do
ambiente.

A susceptibilidade de um ecossistema a
invasao biolégica ndo se refere apenas a
presenca de espécies exéticas ou a sua
capacidade de sobrevivéncia, mas sim as
caracteristicas dos ecossistemas influenciadas
pelo clima, pela capacidade de competicdo das
espécies nativas e sua resisténcia as
perturbacdes, pelo nivel de perturbacédo e pela
resisténcia do ecossistema a invasao (11).

A hip6tese do presente estudo foi a de
gue areas em recuperacao no Parque Estadual
Lago Azul (PELA) ap6s queimadas séo
susceptiveis a invasdo biolégica por espécies
exéticas. A realizacdo deste estudo justificou-se
pelo contetdo da portaria n® 192 do Instituto
Ambiental do Parana (IAP) (12), que enfatiza a
obrigatoriedade de um planejamento estratégico
para a erradicacdo de espécies exoticas
invasoras em Unidades de Conservacdo de
Protecéo Integral, podendo fornecer informacées
técnicas sobre a situagdo do local, a fim de
melhorar sua reconstituicao.

Considerando o exposto, o objetivo do
presente estudo foi realizar o levantamento das
espécies arbéreas presentes nas zonas de
recuperacdo do PELA, para verificar a

susceptibilidade desses locais a invasdo por
espécies arbdreas exoticas.

MATERIAL E METODOS |

Area de estudo

O Parque Estadual Lago Azul (PELA) é
uma Unidade de Conservacdo Estadual de
Protecdo Integral criada pelo decreto estadual n°
3.256 de 30 de junho de 1997. Possui uma area
total de 1.749,01 hectares, sendo que mais de
2/3 desta area compreende o reservatério da
Usina Hidrelétrica (UHE) Mourdo. Esta
localizado entre os municipios de Campo
Mourdo e Luiziana, estado do Parana, a
aproximadamente 24°00’ e 24°06’ de latitude Sul
e 52018 e 52°22’ de longitude Oeste (13).

A vegetacdo do PELA se apresenta em
uma regido de ecotono, transi¢édo entre florestas,
onde podem ser observados trés tipos distintos
de vegetacdo segundo a classificacdo do IBGE
(14): Floresta Estacional Semidecidual, Floresta
Ombrdfila Mista e manchas de Cerrado.

Segundo levantamento de solos do
Parana expedido por EMBRAPA/IAPAR (15), o
tipo de solo predominante no PELA é o
Latossolo Vermelho Alitico, possuindo
excelentes caracteristicas fisicas, sendo pobres
no aspecto quimico, encontrado em toda
extensdo das margens do rio do Campo (que
abastece o reservatorio da Usina Hidrelétrica
Mourao) e em grande parte da area florestal do
parque. O relevo é considerado em sua grande
maioria suave ondulado, apresentando altitudes
em torno de 600 metros (13).

Quanto ao comportamento climéatico da
regido, ha uma transicdo entre o clima do tipo
Cfa para Cfb (16), com excecdo para o
microclima que proporciona transicdo de
temperaturas no verdo entre 22°C e 24°C e as
de inverno de 17°C a 19°C (17), constatando-se
temperatura média anual de 21°C, ao passo que
a sensacao térmica seja menor em funcao do
sombreamento da grande por¢éo pertencente ao
lago.

A area atualmente ocupada pelo parque
pertenceu a Companhia Paranaense de Energia
Elétrica (COPEL) e ja foi alvo de perturbacdes,
sendo que um dos episédios foi a propria
criacdo da UHE Mourdo em 1964. Além disso,
na década de 80 uma area de cerca de 200
hectares foi atingida por um incéndio que
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destruiu toda a vegetacdo existente. Esta area
passou por uma recuperacao induzida onde
foram implantadas acBes proativas a sua
regeneracao, sobretudo o plantio de mudas (13).

O presente estudo foi realizado nos locais
atingidos pelo fogo, denominados pelo plano de
manejo do PELA como Zonas de Recuperacao
(ZR), que sdo constituidos por areas em
regeneracao, tanto natural como induzida. Essas
areas sdao divididas em Zona de Recuperacéao |
(ZR 1) e Zona de Recuperacao Il (ZR 1I).

A ZR | possui em torno de 17 hectares,
divididos em trés pontos distintos dentro do
PELA. O ponto escolhido para a coleta de dados
do presente estudo esta localizada em uma das
extremidades do parque, sob efeito da borda do
fragmento, em contato com uma matriz de
agricultura. Foi atingida por fago no inicio da

Figura 1. Localizagdo da area de estudo.

" @ 6%

década de 90 e em 1997 iniciou-se o plano de
recuperacao da area coordenado pelo IAP.

A ZR |l representa aproximadamente 20%
de toda éarea vegetal do parque e o ponto
escolhido para coleta esta localizado proximo a
um aceiro onde foi feito o plantio em linha da
exética Eryobotria japonica (Thunb.) Lindl. que
servindo como centro de dispersdo para a
espécie. A éarea passou por queimada na
década de 70 e o plano de recuperacéo foi
coordenado pela COPEL.

Para realizar a amostragem das espécies
presentes nos locais de estudo, foram
delimitadas 10 parcelas continuas de 100 m?
cada (10 m x 10 m) em cada uma das areas de
estudo (ZR | e ZR IlI), partindo da borda em
direcao ao centro da mata (Figural).

A - Mapa do Parque Estadual do Lago Azul. B - Visdo geral do trecho onde esta localizada a maior area

florestal, e onde estdo as Zonas de Recuperagéo. C e D — Zonas de Recuperagéo | e Il, com desenho das parcelas de amostragem. Mapa Plano de

Manejo, Imagens Google Earth®.
Coleta e Organizacao dos Dados

O levantamento foi realizado em quatro
visitas durante os meses de julho até setembro
de 2010. Foram amostrados os individuos cujo
PAP (perimetro a altura do peito a 1,30 m do
solo) fosse igual ou superior a 15 cm. O nome,
ou numero para as indeterminadas, juntamente
com a altura estimada e o perimetro foram
anotados em ficha de campo.

Pelo menos um exemplar em estagio
reprodutivo ou vegetativo (quando n&o foi
possivel coleta de flores) de cada espécie foi

coletado, herborizado conforme as técnicas
usuais (14) e incorporadas ao acervo do
herbario da Faculdade Integrado de Campo
Mourdo, Campo Mourdo - Parana (HI). A
identificacdo foi realizada por meio de consulta
bibliografica especializada (18, 19) e por
comparacao ao acervo do HI e do herbario da
Universidade Tecnoldgica Federal do Parana —
Campus de Campo Mourdo (HCF) e seguiu o
sistema de classificacdo de APG Il (20).

Os dados obtidos em campo foram
organizados em uma tabela, constando a
familia, espécie, nome vulgar e abundéncias
para cada zona de recuperacao.
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Andlise de dados

Foram calculados o0s parametros
fitossociologicos de densidade (nimero de
individuos), frequéncia (nimero de vezes que
determinada espécie foi encontrada em um dado
namero de amostras) edominéncia (area basal),
cujos valores relativos (em percentagem)
formam somados e constituiram o indice de
Valor de Importancia (IVI) das espécies (21).
Estes parametros foram calculados pelo
programa FITOPAC® 1.0 (22) que também
forneceu dados de riqueza e o Indice de
Diversidade de Shannon-Weaver para cada area
de coleta.

Com o intuito de comparar a riqueza
estimada em cada uma das areas de
amostragem (ZR | e ZR Il) foi elaborada uma
curva de rarefacdo para a rigueza estimada
versus o numero de individuos coletados com
auxilio do programa Ecosim®. As curvas de

rarefacdo consistem na média de repetidas re-
amostragens de todos os individuos. A avaliacdo
do componente riqueza da diversidade deve ser
feita com o mesmo numero de individuos
amostrados, desta forma todas as amostras
terdo um tamanho padrao (23).

RESULTADOS |

No levantamento realizado no PELA
foram amostrados 263 individuos, pertencentes
a 41 espécies e 26 familias. Deste total, foram
identificadas 40 espécies, havendo trés exéticas
e as demais nativas. Uma espécie ndo pdde ser
identificada por ndo conter folhas no momento
da amostragem. As familias com maior nimero
de espécies por ordem decrescente foram
Fabaceae com cinco, seguida de Myrtaceae
com quatro e Bignoniaceae com trés. Foram
encontradas espécies exoéticas apenas na ZR |
(Tabela 1).

Tabela 1. Lista de familias, espécies e respectivos nomes vulgares e abundancias amostrada(s) nas Zonas de Recuperagéo | e Il (ZR | e ZR Il) do Parque

Estadual Lago Azul, Parana, Brasil.

Familia/Espécie Nome vulgar Abundancia

ZR | ZRI
ANACARDINACEAE
Schinus terebinthifolius Raddi aroeira-pimenteira - 3
ANNONACEAE
Annona cacans Warm. ariticum-cagao 3 1
APOCYNACEAE
Aspidosperma polyneuron Mull.Arg. peroba 2 1
AQUIFOLIACEAE
llex paraguariensis A.St.-Hil. erva-mate - 1
ARAUCARIACEAE
Araucaria angustifolia (Bertol.) Kuntze pinheiro-do-parana 8 2
ARECACEAE
Syagrus romanzoffiana (Cham.) Glassman jeriva - 4
ASTERACEAE
Vernonanthura petiolaris (A.DC.) H.Rob. vassourao 1 -
BIGNONIACEAE
Tabebuia chrysotricha (Mart. ex DC.) Standl. ipé-amarelo - 1
Tabebuia impetiginosa(Mart.) Standl. ipé-roxo 6
BORAGINACEAE
Cordia trichotoma (Vell.) Steud. louro-pardo 6 -
EUPHORBIACEAE
Alchornea triplinervia (Spreng.) Mill.Arg. jangada 9 33
FABACEAE
Anadenanthera colubrina (Vell.) Brenan angico - 2
Caesalpinia peltophoroides Benth. sibipiruna - 1
Inga vera Willd. inga 8 -
Parapiptadenia rigida (Benth.) Brenan gurucaia - 3
Senna macranthera (Collad.) H.S.lIrwin&Barneby aleluia - 3

continua...
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...continuacéo Tabela 1

&

Familia/Espécie Nome vulgar Abundancia

ZR | ZRI
HAMAMELIDACEAE
*Liquidambar styraciflua L. liquidambar - 1
LAMIACEAE
Aegiphila sellowiana Cham. papagaio 1 3
LAURACEAE
Nectandra megapotamica Mez canelinha 1 9
Ocotea puberula (Rich.) Nees canela-guaica 6 39
MALVACEAE
Chorisia speciosa A.St.-Hil. paineira - 1
Pachira glabra Pasq. boleira - 1
MELIACEAE
Cabralea canjerana (Vell.) Mart. canjarana 1 1
Cedrela fissilis Vell. cedro 2 -
MYRTACEAE
Campomanesia xanthocarpa O.Berg in Mart. gabiroba - 6
Eugenia pyriformis Cambess. in A.St.-Hil. uvaia - 4
Eugenia uniflora O.Berg pitanga - 1
Plinia rivularis (Cambess.) Rotman pitna - 2
RHAMNACEAE
*Hovenia dulcis Thunb. uva-do-japao - 5
ROSACEAE
*Eriobotrya japonica (Thunb.) Lindl. néspera - 8
Prunus sellowii Koehne pessegueiro-bravo - 3
RUTACEAE
Balfourodendron riedelianum Engl. pau-marfim 9 1
Zanthoxylum rhoifolium Lam. mamica-de-porca - 1
SALICACEAE
Casearia gossypiosperma Briq. espeteiro 1 12
SAPINDACEAE
Allophylus edulis (A.St.-Hil.) Niederl. vacum - 2
Diatenopteryx sorbifolia Radlk. maria-preta - 2
STYRACACEAE
Styrax leprosus Hook. & Arn . canela-seiva - 1
URTICACEAE
Urera baccifera (L.) Gaudich. urtigdo 1 -
INDETERMINADA e - 1
MORTA e 6 13
*Espécies Exaticas Invasoras

Em relacdo as 41 espécies encontradas (néspera) e Liquidambar styraciflua L.

no presente estudo, 11 ocorreram em ambas as
areas de coleta, somente seis ocorreram
exclusivamente na ZR | e 24 na ZR Il. Nesta
Gltima foi constatada a presenca de trés
exoticas: H. dulcis (uva-do-japdo), E. japonica

(liguidambar), sendo que as duas primeiras se

destacaram

por

se

encontrarem,

respectivamente, na 72 e 82 posicdo em relacdo

ao VI (Tabela 2).
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Tabela 2. Parametros fitossociologicos calculados a partir dos levantamentos realizados nas Zonas de Recuperagio (ZR | e ZR Il) do Parque Estadual
Lago Azul, Parana, Brasil. DR = Densidade Relativa, DoR = Dominancia Relativa, FR = Frequéncia Relativa e IVI = indice de Valor de Importancia.

Espécies ZR | ZR I

DR  DoR FR VI DR DoR FR VI
Aegiphila sellowiana 139 143 185 4.67 157 111 211 4.79
Alchornea triplinervia 1250 30.72 7.41 50.62 17.28 20.58 8.4 46.28
Allophylus edulis - - - - 1.05 028 211 344
Anadenanthera colubrina - - - - 1.05 581 211 896
Annona cacans 417 039 556 10.11 052 128 105 285
Araucaria angustifolia 11.11 1141 11.11 33.63 1.05 179 211 494
Aspidosperma polyneuron 278 067 185 5.30 052 035 105 1.92
Balfourodendron riedelianum 1250 22.07 11.11 45.68 052 035 105 192
Cabralea canjerana 139 011 185 3.35 052 035 105 1.92
Caesalpinia peltophoroides - - - - 052 057 105 214
Campomanesia xanthocarpa - - - - 3.14 111 421 8.46
Casearia gossypiosperma 139 0.12 185 3.36 6.28 415 7.37 17.80
Cedrela fissilis 278 180 370 8.29 - - - -
Chorisia speciosa - - - - 052 080 1.05 2.38
Cordi atrichotoma 833 6.28 9.26 23.87 - - - -
Diatenopteryx sorbifolia - - - - 1.05 162 211 4.77
*Eriobotrya japonica - - - - 419 182 316 9.17
Eugenia pyriformis - - - - 209 191 316 7.16
Eugenia uniflora - - - - 052 006 105 1.63
*Hovenia dulcis - - - - 262 413 316 9.90
llex paraguariensis - - - - 052 080 1.05 2.38
Indeterminada - - - - 052 057 105 214
Inga vera 11.11 7.32 11.11 29.54 - - - -
Jacaranda puberula 139 021 185 3.46 052 014 105 1.72
*Liquidambar styraciflua - - - - 052 080 1.05 2.38
Morta 8.33 822 1111 27.67 6.81 419 7.37 1837
Nectandra megapotamica 1.39 0. 1.85 3.30 471 550 4.21 1442
Ocotea puberula 833 131 556 1520 20.42 20.55 9.47 50.44
Pachira glabra - - - - 052 057 105 214
Parapiptadenia rigida - - - - 157 069 211 4.36
Plinia rivularis - - - - 1.05 047 211 362
Prunus sellowii - - - - 157 079 316 551
Rapanea ferruginea - - - - 9.42 1233 947 31.23
Schinus terebinthifolius - - - - 157 101 211 468
Senna macranthera - - - - 157 111 211 479
Styrax leprosus - - - - 052 057 105 214
Syagrus romanzoffiana - - - - 209 051 211 471
Tabebuia chrysotricha - - - - 052 080 1.05 2.38
Tabebuia impetiginosa 833 532 926 22091 - - - -
Urera baccifera 139 012 185 3.36 - - - -
Vernona nthurapetiolaris 139 245 185 5.69 - - - -
Zanthoxylum rhoifolium - - - - 052 057 1.05 214

*Espécies Exoticas Invasoras

No levantamento realizado na ZR I, A. se destacou na ZR I, ficando atras somente de
triplinervia e B. riedelianum se destacaram por O. puberula, ambas possuindo os maiores VI
estarem presentes na maioria das parcelas e (Figura 2).
apresentarem o maior IVI. A. triplinervia também
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Figura 2. Espécies que apresentaram os maiores Indices de Valor de Importancia nos levantamentos realizados nas Zonas de Recuperagéo l e Il (ZR I e
ZR 1) do Parque Estadual Lago Azul, Parand, Brasil. DR = Densidade Relativa; DoR = Dominancia Relativa; FR = Frequéncia Relativa.

Ao longo das parcelas da ZR I, foram
observados oito individuos de E. japonica. Estes
se localizam a até 70 metros da faixa
denominada como centro de dispersdo da
espécie que foi anteriormente plantada com
E. japonicae ocorre em um aceiro localizado
proximo as parcelas. Também foi possivel
observar a presenca de cinco individuos de
H. dulcise um de L. styraciflua, sendo que

35 -

30 A

Numero de individuos

ambos também foram utilizados no projeto de
reflorestamento do local.

Houve maior nimero de individuos na
ZR 1l quando comparada com ZR I, 191 e 72
respectivamente. A figura 3 mostra o nimero de
individuos amostrados nas parcelas das duas
areas. Ha uma reducéo visivel dos ndmeros a
partir da quarta parcela que segue até a nona,
para ambas as areas.
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Figura 3. Nimero de individuos por parcela nas Zonas de Recuperagao | e Il (ZR | e ZR Il) do Parque Estadual Lago Azul, Parana, Brasil.
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A diversidade de espécies foi maior na

ZR 1l quando comparado com a ZR | como foi
demonstrado pelo indice de Shannon-Weaver
de 2.827 e 2.584 respectivamente. Com
relacio ao componente riqueza da
diversidade, a ZR Il superou a ZR | como
40
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mostra a curva de rarefacdo apresentada na
figura 4, por apresentar maior riqueza
estimada comparando-se 0 mesmo ndmero de
individuos.

e7R |

mZR |l

T T T T T T T T 1

0 10 20 30 40 50 60 70 80 S0 100110120130140150160170180190
Numero de Individuos

Figura 4. Curvas de rarefagdo da riqueza estimada versus o nimero de individuos amostradas nas Zonas de Recuperagéo | e Il (ZR | e ZR Il) do Parque

Estadual Lago Azul, Parana, Brasil.

DISCUSSAO |

A espécie nativa A. triplinervia
apresentou o maior IVl na ZR | e o segundo
maior na ZR Il. Esta espécie ocorre
espontaneamente no local, ndo tendo sido
utilizada nos reflorestamentos. Segundo
Carvalho (24) essa espécie € encontrada em
associagdes subclimax, vegetacdo arbustiva
em meio de florestas que ja foram
degradadas, preferindo clareiras e bordas,
como é o caso da ZR |. De acordo com
Oliveira et al. (25) esta € uma espécie de boa
regeneracao natural apds rocada, encontrada
ativa em locais devastados e com presenca de
espécies invasoras.

Na ZR Il foi verificada a presenca de
E. japonica (néspera) e H. dulcis (uva-do-
japdo), ambas espécies exéticas invasoras
que estdo figurando entre as 10 principais
espécies em relagdo ao IVI, demonstrando
grande representatividade das mesmas na
area, podendo inclusive ocupar os nichos de
espécies nativas.

A dispersdo das sementes de E.
japonicae H. dulcis é do tipo zoocérica, por
aves e pequenos animais (26, 27). Sendo
assim, a presenca de aves e de outros animais
potencializa a dispersdo dessas espécies
tornando 0 processo invasivo muito mais
agressivo.

A presenca de quatro individuos de E.
japonica a 70 metros do centro de disperséo,
demonstra sua facilidade de propagacéo,
comportando-se como uma ameaca para as
espécies nativas, pois seu IVl de 9,17 é
superior ao de diversas outras nativas. A
presenca destes individuos proximos ao centro
de dispersao mostra a facilidade de
propagacao da espécie e a susceptibilidade
deste local em ser contaminado por exéticas
invasoras.

A néspera tolera tanto condicbes de
pouca quanto de muita luz durante o seu
desenvolvimento (28), tendo o potencial de
invasdo de areas florestadas e areas abertas,
degradadas ou ndo. Esta inserida em um
grupo consagrado de espécies invasoras de
ambientes naturais (5), ocupando o espaco de
espécies nativas, devido maior dispersdo de
sementes. Com isso as espécies naturais sédo
prejudicadas, pois hd uma reducdo gradativa
de sua populacéo (26).

Segundo o Instituto Hoérus de
Desenvolvimento e Conservacdo Ambiental
(27) H. dulcis é considerada invasora por
ocupar florestas ciliares e, além disso, possuir
indmeros individuos nas florestas aluviais do
Parana, ocupando o espago de diversas
espécies nativas.
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Em estudo realizado por Noernberg
(29) objetivando avaliar o impacto de H. dulcis
em um fragmento de Floresta Ombrdfila Mista
em Canoinhas (SC), o autor concluiu através
de fitossociologia que devido a grande
importancia que a espécie tem no local, pode
atrapalhar os processos de heterogeneidade
da floresta e a diversidade ecolégica.

Apesar da presenca de somente um
individuo de liquidambar (L. styraciflua), em
longo prazo, p6e em ameaca a integridade das
florestas, pois de acordo com Shimizu (30)
96% de suas sementes sdo encontradas a 61
metros da matriz. Além disso, no Brasil ndo
existem predadores que possam reduzir a
quantidade de sementes lancadas ao chéo,
conferindo a espécie alto potencial invasivo,
sendo que as plantulas podem germinar e se
desenvolver em grande escala. A ocorréncia
de somente um individuo de uma espécie
exética pode amédioe longo prazo ser
suficiente para a disseminacéo da espécie em
ambientes naturais (31, 32).

Além dos possiveis prejuizos que as
espécies exoéticas encontradas trazem ao
local, foi observado que tanto na ZR | como na
ZR 1l havia no sub-bosque das florestas a
presenca de Pteridium arachnoideum
(samabaiéo) e Merostachys multiramea
(tagquara-comum), ambas inseridas em
algumas clareiras ao longo das parcelas.
Ambas sdo nativas do Brasil, sendo que a
primeira tem sua distribuicdo geogréfica do
Norte até o Sul, com excecdo de alguns
estados (33) e a segunda pode ser encontrada
em alguns estados do Nordeste, Centro-Oeste,
Sudeste e Sul (34).

Quando na presenca dessas espécies,
seja uma delas, ou em associacao, foi possivel
observar que o niumero de espécies arboéreas
foi menor (Figura 3). Possivelmente, isso pode
ter ocorrido devido as mesmas produzirem
grande quantidade de biomassa, cobrindo o
solo e nao permitindo a entrada de luz para
gque as sementes de outras espécies
germinem.

Objetivando avaliar a influéncia de
M. multiramea em um fragmento de Floresta
Ombrdéfila Mista, Sanquetta et al. (35)
concluiram que esta espécie atrapalha o
processo de recomposicdo e influencia
negativamente na regeneracdo natural de
florestas degradadas.

Em estudo realizado por Silva-Mattos e
Belinato (36), verificou-se que P.
arachnoideum age negativamente sobre a

33

germinacdo de sementes e morfologia de
algumas espécies pioneiras e secundarias,
utilizadas para projetos de reflorestamento.

Como observado na figura 3, a
reducdo na quantidade de individuos na ZR |
entre a quarta e a nona parcelas pode estar
relacionada a presenca destas espécies, pois
as mesmas interferem nos processos de
recomposicdo de florestas degradadas como
relatam os autores supracitados.

A presenca de individuos de P.
arachnoideum e M. multiramea na ZR Il pode
estar parcialmente relacionada a redugdo no
namero de individuos arbéreos a partir da
quarta parcela. A influéncia dessas espécies
ocorre provavelmente até meados da sétima
parcela, onde o solo ainda é coberto pelas

mesmas.

Ainda na ZR I, proximo as parcelas
oito e nove observou-se a presenca de
individuos arbéreos adultos de
Syzygiumcumini (jambol&o) fora das parcelas,
porém exercendo acdo sobre as espécies
nativas de dentro das parcelas. No local os
individuos de S. cumini produzem grande
guantidade de cobertura do solo por suas
folhas, o que pode inviabilizar a ocorréncia de
qualquer outra espécie.

Mairesse et al. (37), testaram 28
extratos de plantas em sementes e plantulas
de alface (Lactuca sativa L.), e concluiram que
dentre as espécies testadas S. cumini inibe o
desenvolvimento de plantulas de alface,
comprovando sua alelopatia. Assim, pode-se
supor que esta espécie na ZR Il exerce efeito
de alelopatia sobre as espécies nativas,
havendo ainda a possibilidade de invasdo por
outras espécies exéticas, devido a tolerancia
destas as condi¢bes adversas.

A maior diversidade de espécies na
ZR 1l em relacdo a ZR | comprovada pelo
indice de Shannon-Weaver, pode estar
relacionada ao maior numero de individuos
amostrados na area, o que indica que o0s
processos de recomposicdo e reestruturagao
do local foram mais bem sucedidos. Mesmo se
compararmos a riqueza de espécies de ambas
as areas com o uso do método de rarefagdo
(figura 4) para um mesmo numero de
individuos coletados (cerca de 70) a riqgueza da
ZR Il € maior que da ZR .

O fato da ZR | ter menor riqueza e
diversidade de espécies pode estar

relacionado a maior presenca de P.
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arachnoideum e M. multiramea, conforme ja
discutido, que podem estar impedindo ou
dificultando a recuperacéo da vegetacao.

Com relacdo a ZR Il a maior riqueza
apresentada mostra a melhor capacidade de
recuperacdo da area. Entretanto como na
época do reflorestamento foi feito o plantio de
espécies exoéticas, as mesmas ja se
apresentam como potenciais problemas
ambientais. Isso evidencia a necessidade de
um planejamento estratégico na erradicagao
das exoticas invasoras que ja trazem prejuizos
ao local e para aquelas que em pouco tempo
poderdo agravar ainda mais este problema.

CONSIDERACOES FINAIS |

A realizacdo do presente estudo
permitiu concluir que a ZR | ainda nao foi
suscetivel a invasdo biologica por espécies
arbdéreas exodticas, enquanto que a ZR I
apresentou susceptibilidade a invasao, com a
presenca de Hovenia dulcis, Eriobotrya

japonicae Liquidambar styraciflua.

Além disso, foi observado que a ZR |
apresenta menor riqgueza de espécies em
comparacao com a ZR Il, o que pode estar
relacionado a presenca de P. arachnoideum e
M. multiramea no sub-bosque, influenciando
negativamente a regeneracdo natural da
vegetacdo. A presenca destas espécies no
sub-bosque pode explicar a ndo ocorréncia de
exoticas no local.

7

O fato é que se faz necessaria a
tomada de decisdo imediata com relacdo as
espécies exoticas invasoras, no sentido de
retira-las, pois a presenca destas comprova a
susceptibilidade do local em ser invadido, o
gue esta comprometendo a integridade das
espécies nativas.
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