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OLEOS E AGROTOXICOS
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RESUMO

Inimeras sé@o as substancias oriundas das atividades antropogénicas que alteram o ambiente. Hidrocarbonetos, gorduras e
ésteres sdo conhecidos por constituirem o grupo de 6leos e graxas, geralmente de origem mineral, vegetal ou animal. Uma
caracteristica nociva € a pequena solubilidade desses compostos, o que torna a sua degradagdo complexa, causando
problemas no tratamento de agua, bem como, dificultando a transferéncia do oxigénio da atmosfera para a agua. Dessa
maneira os hidrocarbonetos podem alterar todo o ecossistema aquatico, como também outros organismos da cadeia tréfica.
Os agrotoxicos sdo outros graves contaminantes pelo fato de ter como fungdo principal eliminar alguma forma de vida,
atingindo também espécies ndo-alvo, além de contaminar a atmosfera, agua, terra, e serem persistentes no ambiente. Dessa
forma, essas substancias ndo sé afetam a biota aquéatica, mas a terrestre e consequentemente o ser humano. Assim, este
trabalho visa a abordar esses contaminantes aquaticos e seus efeitos sobre o ambiente.
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EFFECTS OF CONTAMINATION OF AQUATIC ENVIRONMENT BY OIL AND PESTICIDES

ABSTRACT

There are several substances originating from anthropogenic activities that alter the environment. Qil, fats and esters are
known to constitute the group of oils and greases, usually of mineral origin, plant or animal. A bad feature is the small solubility
of these compounds, which makes difficult its degradation, causing problems in water treatment, and hindering the transfer of
oxygen from the atmosphere to water and can thus change the entire aquatic ecosystem, but also other bodies of the food
chain. The pesticides are serious contaminants because it as their main eliminate any form of life, affecting also non-target
species, and pollute the air, water, earth, and be persistent in the environment. Thus, these substances not only affect the
aquatic biota, but the land and hence the human being. This study aims to address these water contaminants and their effects
on the environment.
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INTRODUGAO |

Os 0Oleos e graxas sdo substancias
organicas de origem mineral, vegetal ou
animal. Essas substdncias geralmente sao
hidrocarbonetos, gorduras, ésteres, entre
outros. Quando encontrados em 4&guas
naturais, séo oriundos de despejos e residuos
industriais, esgotos domésticos, efluentes de
oficinas mecénicas, postos de gasolina,
estradas e vias publicas.

A pequena solubilidade dos dleos e
graxas constitui um fator negativo no que se
refere a sua degradacdo em unidades de
tratamento de despejos por processos
biologicos e, quando presentes em mananciais
utilizados para abastecimento publico, causam
problemas no tratamento de agua (1). Quando
descartados com aguas residuarias ou
efluentes tratados, os Oleos e graxas podem
formar filmes sobre a superficie das aguas e
se depositarem nas margens, causando assim
diversos problemas ambientais (2).

A presenca de 6leos e graxas diminui a
area de contato entre a superficie da agua e o
ar atmosférico, impedindo dessa forma, a
transferéncia do oxigénio da atmosfera para a
agua. Em processo de decomposicdo, a
presenca dessas substancias reduz o oxigénio
dissolvido elevando a demanda bioquimica de
oxigénio (DBO) e a demanda quimica de
oxigénio (DQO), causando alteragcbes como
poluicdo, escassez de oxigénio e eutrofizacédo
do ambiente aquatico. Isso provoca a asfixia
dos animais e impossibilita a realizacdo da
fotossintese por parte dos vegetais e do
plancton (1).

O oleo derramado, além de se
movimentar, pode evaporar, ser degradado e
emulsificar-se, reduzindo a severidade do dano
e acelerando a recuperacdo da area afetada.
Estes processos ocorrem de forma diferenciada
na agua doce e salgada. O impacto do
derramamento na agua doce pode ser mais
severo devido a pouca movimentacdo da agua
neste habitat (3). Em aguas paradas, o dleo
tende a empocar, permanecendo no ambiente
por longo periodo. Nos rios e coérregos, o 6leo
tende a ser coletado pelos vegetais aquaticos,
como também pelos que crescem nas margens,
interagindo com os sedimentos. Dessa maneira,
podem afetar os organismos que ali vivem ou
gue se alimentam destes sedimentos e plantas,
como os peixes (3).

Os impactos fisicos do éleo derramado
sobre as plantas aquaticas incluem a cobertura
das folhagens e da superficie do solo. O éleo
presente nas folhas pode bloquear a
transpiracdo e reduzir a fotossintese pela
restricAo da entrada de CO2, devido ao
bloqueio dos poros dos estdmatos. Do mesmo
modo, o 6leo derramado, cobrindo a superficie
do solo, restringe a movimentacao de oxigénio,
favorecendo as condicdes anaerObicas e
exacerbando o estresse de oxigénio nas raizes
das plantas. Dessa maneira, comprometem as
membranas da raiz e a seletividade idnica
como também, se infiltram entre as particulas
do solo pela acdo da precipitacdo, podendo
chegar ao ambiente aquatico (4).

Assim, apés atingirem os sedimentos,
0s contaminantes podem ser alterados por
diversos processos quimicos, fisicos e
biologicos, que podem aumentar ou diminuir o
seu poder téxico (5).

Além disso, alguns organismos da biota
aquatica podem aumentar a toxicidade de
contaminantes organicos pela metabolizacéo
destes, como os hidrocarbonetos policiclicos
aromaticos (HPAs) e produtos oxidados
(fendis, didis, quinonas etc) (6,7).

As espécies mais vulneraveis aos
processos de degradacédo sdo as que ocupam
0s niveis troficos mais elevados da cadeia
alimentar ou em cada nivel trofico as
sucessionais tardias, devido ao processo de
biomagnificacdo e  bioacumulacdo  (8).
Portanto, quanto mais elevado for o nivel do
organismo na cadeia alimentar, maior é a
concentracdo de poluentes que podem afetar
0s humanos, pois estes também sdo um elo
da cadeia alimentar.

Diversos componentes do ecossistema
sdo sensiveis aos compostos aromaticos e
parafinicos presentes no 6leo. Os crustaceos
aquaticos, representados por espécies de
camardes, pitus e caranguejos, sao bastante
sensiveis ao 0leo, sendo que centenas de
individuos (machos, fémeas ovadas, jovens e
adultos) foram encontrados mortos no leito do
rio Guaecd, que sofreu um derramamento de
petréleo (9). Além disso, o petroleo também
causou perturbacdes nas populacdes de
insetos e outros artrépodes aquaticos do rio,
0S quais séo parte importante da cadeia trofica
local, como alimento para peixes, camardes e
anfibios. Vale ressaltar que nesse impacto
ambiental do rio Guaecd, a populagcdo de
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anfibios também foi severamente afetada,
principalmente se for considerado que esses
animais possuem respiracdo cutanea e que a
mucosa cuténea é altamente permeavel (9).

Outros  organismos afetados pelo
contato direto com os 6leos sdo os peixes, que
sofrem dificuldades respiratorias e de
locomocgéo, quando ficam presos na camada
de petréleo podendo levar a sua morte. A
ingestdo do petréleo provoca falhas hepéticas,
destruicdo do epitélio intestinal, desordens
neurolégicas e bioacumulacéo, principalmente
dos HPAs. Além disso, a exposicao dos ovos e
larvas de peixes ao petréleo causa aumento
da taxa de ma formagéo, crescimento lento e
diminuicdo do desempenho natatério (6). Lister
et al. (10) demonstraram que 6leos presentes
na éagua afetam as funcbes endocrinas
normais de peixes expostos, com alteracdes
na biossintese de horménios reprodutivos e
glicocorticéides.

Os mamiferos e as aves também
podem ser comprometidos pela presenca de
Oleos e graxas no ambiente, devido ao contato
fisico direto de suas penas e pelos, que
perdem sua propriedade isolante e colocam os
animais sob risco de congelamento. Para as
aves, ocorre um aumento do risco de
afogamento, danificando a complexa estrutura
de suas penas que lhes permite flutuar e voar.
Algumas espécies suscetiveis a exposicao de
vapores de substancias téxicas podem
apresentar efeitos nocivos no sistema nervoso
central, coracao e pulmdes, comprometimento
das células do trato gastrintestinal, reducéo da
habilidade de digestdo e problemas
reprodutivos (3, 4).

Nos vegetais, estudos realizados por
Ekundayo et al.(11), sobre o efeito da
contaminacdo de petrdleo sobre plantas de
Zea mays revelaram reducdo no crescimento
desta espécie. Maranho et al. (12)
demonstraram que folhas expostas ao mesmo
contaminante tiveram reducdo nas dimensfes
foliares.

Além dos 6leos e graxas, 0s agrotoxicos
também provocam diversos maleficios ao
ambiente aquatico e, consequentemente ao
homem. Podem ser utilizados como um bom
modelo para estudos toxicolégicos, como o
biomonitoramento ambiental, pois contaminam
a atmosfera, a agua e a terra e sédo

persistentes na biosfera, entrando no processo
de ciclagem de nutrientes (ciclos
biogeoquimicos) e consequentemente
influenciando no fluxo de energia. Sua acgéo é
por vezes dificil de quantificar, pois atravessa
continentes e provoca efeitos toxicos adversos
que atingem desde uma bactéria até o
homem. Essas contaminacdes de recursos
hidricos  ocorrem  frequentemente  por
carreamento através do solo ap6s aplicacao e
a ocorréncia de chuva, pela lavagem dos
tanques de pulverizacdo e por deriva apdés
aplicagdo aérea (13).

Os agrotéxicos sdo 0s contaminantes
aquaticos mais graves decorrentes das
atividades antropogénicas, justamente pelo
fato de terem sido desenvolvidos para eliminar
alguma forma de vida e por isso atingirem
também de modo letal espécies ndo-alvo (13).

De acordo com a Agéncia Nacional de
Vigilancia Sanitaria, o Brasil é o terceiro maior
consumidor de agrotéxicos do mundo e o
primeiro na América Latina. O principal motivo
apontado para 0 aumento do uso destes no
pais é a ampliacdo no cultivo de monoculturas,
especialmente a soja. Por sua baixa
resisténcia natural a doencgas e pragas, essa
cultura requer a aplicacdo de enormes
guantidades desses compostos (14).

Nas areas de cultivo de soja, cana-de-
acucar, algodédo e milho na regido do planalto
gue circunda a planicie pantaneira, bem como,
nas areas de arroz irrigado na prépria planicie
(como no Pantanal do rio Miranda), o uso
excessivo desses compostos esta
contaminando uma das mais importantes e
ainda conservadas areas Umidas do mundo, o
Pantanal Mato-Grossense. Os principios ativos
desses compostos foram detectados no fundo
dos rios (no sedimento) (15).

Pignati et al. (16) relatam os perigosos
efeitos do uso de agrotéxicos, onde o homem,
outros animais, vegetais e o ar/solos/aguas
podem ser afetados, seja pelo deslocamento
de parte dos agrotoxicos através do vento, da
agua e dos alimentos contaminados ou pelos
constantes desvios das pulverizagcbes que
ocorrem em cada ciclo das lavouras (Figura 1).
Além disso, 0 uso intensivo de agrotoxicos
pode promover o adoecimento e extingcdo de
espécies animais e vegetais, assim como o
aumento de populacdes de pragas resistentes.
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Figura 1 - Efeitos previsiveis de agrotoxicos
Fonte: Veiga et al., 2006.

O sucesso comercial de agrotoxicos
trouxe consigo desequilibrios econdmicos,
sociais e ambientais. O aumento da area
plantada com soja no Brasil resultou na
incorporagdo de terras virgens a produgéo,
bem como, na substituicdo de outros cultivos
por soja. Além disso, praticas inadequadas de
cultivo intensivo provocaram séria degradacao
ambiental, como a eroséo e a perda de solos
férteis, o assoreamento e a poluicdo de
importantes cursos d'agua, o desaparecimento
de nascentes e a perda de biodiversidade (18).

Segundo Bortoluzzi et al. (19), a
transferéncia de moléculas de agrotéxicos dos
ecossistemas terrestres aos aquaticos € uma
constante, sobretudo em areas agricolas,
devido ao uso de quantidades elevadas e de
tipos diferentes de principios ativos por area e
as altas taxas de erosdo do solo. A poluigédo
oriunda da atividade agricola é considerada do
tipo difusa, de dificil identificacao,
monitoramento e, consequentemente, controle.

Como exemplo de parte da magnitude
dos danos ja causados ao ambiente, conforme
relatado por Grisolia (13), mesmo nas regides
mais distantes do planeta, sem nenhum tipo de
agricultura como as regides polares, podem
ser detectados residuos de inseticidas
organoclorados como dicloro-difenil-

Fatores de risce 3 saide humana

Agus subterrinea

tricloroetano (DDT) e dicloro-difenil-eticloro
(DDE) em tecido adiposo de ledes marinhos e
outros mamiferos aquaticos. Em Cuiaba, MT,
foi verificada a contaminacdo de todas as
amostras de leite humano analisadas, por DDT
e outras substancias nocivas a saude, em
virtude do intenso uso de agrotéxicos e do
DDT ter sido muito utilizado no combate a
maléaria e ao mal de Chagas (13).

Macinnis-Ng e Ralph (20) divulgaram
gque a planta Zostera capricorni exposta
laboratorialmente a herbicidas foi severamente
impactada quanto a sua atividade
fotossintética e concentracdes de pigmentos
fotossintéticos, demonstrando os efeitos
prejudiciais dos componentes desse tipo de
agrotoxico.

De acordo com Armas et al. (7), os
maiores niveis de herbicidas encontrados no
Rio Corumbatai sdo encontrados na sub-bacia
do rio citado, onde se vislumbra a expansao e
diversificagdo da atividade agricola, com forte
risco de erosdo e comprometimento do lencol
fredtico, uma vez que é area de afloramento

do aquifero Guarani.

Sabe-se que a extrema persisténcia de
alguns praguicidas os transforma em
contaminantes encontrados em ambientes
terrestres e aquaticos por muitos anos. No
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campo, nota-se o descarte das embalagens
vazias desses produtos, praticados pela
maioria dos produtores rurais, sendo desse
modo, séria ameaca ao meio ambiente. Esse
lixo é constituido por material de dificlil
decomposicao, principalmente quando
submerso, o que explica o seu acumulo no
meio  ambiente durante tantos  anos,
potencializando o ciclo de crescente
deterioracdo dos ecossistemas e o0
comprometimento da qualidade de vida do ser
humano (21).

Inimeros estudos vém destacando a
presenca de residuos de agrotéxicos em
ambientes aquaticos. Bortoluzzi et al. (19),
constataram o comprometimento da qualidade
das aguas superficiais de cursos d'agua em
uma microbacia hidrografica de cabeceira com
cultivo de fumo em Agudo, no Estado do Rio
Grande do Sul, devido a presenca de
principios ativos de agrotéxicos. Griitzmacher
et al. (22) verificaram a presenca de diferentes
tipos de agrotéxicos na agua de mananciais
hidricos, resultantes principalmente das
aplicacbes na cultura de arroz irrigado na
regido sul do Estado do Rio Grande do Sul,
especificamente no Canal Sdo Goncgalo e no
Rio Piratini. Nessa regido, foi confirmado que
quatro tipos de agrotdxicos estavam presentes
em ambos os pontos de coleta, sendo dois
altamente persistentes conforme analises de
monitoramento. Dores e Freire (23) avaliaram
a contaminacdo das aguas superficiais e
subterrdneas por agrotéxicos, em torno da
area urbana da cidade de Primavera do Leste,
Mato Grosso, identificando a existéncia de
multiplos riscos para o ambiente aquatico
local.

Ostras, por exemplo, que obtém
alimento por filtracdo da &gua, podem
acumular quantidades enormes de inseticida
em seus corpos, concentrando-o até cerca de
70 mil vezes. Se forem consumidas por
animais ou pelo homem, podem causar
intoxicacdo e morte (24).

Para Miranda et al. (18), a
contaminagdo ambiental e os residuos de
agrotéxicos nos alimentos expdem tanto as
populagtes proximas a areas de cultivo como
moradores urbanos, aos efeitos nocivos
desses agentes quimicos. A preocupagdo com
a presenca de agrotoxicos nos alimentos é tao

antiga quanto a introducdo desses produtos
guimicos no controle de pragas e doencas que
afetam a producdo agricola. O risco para a
salde humana néo é imediato, mas os danos
causados pelo consumo de produtos com
agrotéxicos, a longo prazo, precisam ser
levados em consideracdo (25). Asmus et al.
(26) mostraram a incorporacao de residuos de
pesticidas organoclorados em individuos da
cidade de Duque de Caxias-RJ. No estudo da
determinacédo de residuos de organoclorados
em aguas fluviais do municipio de Vigosa —
MG, foram encontrados residuos de aldrin,
heptacloro epéxido, endrin e o op'- DDT, todos
com valores bem acima do maximo
estabelecido pela legislacéo (27).

Mesmo em concentragdes aquaticas
baixas, muitas vezes, os agrotoxicos afetam a
estrutura e a funcdo das comunidades
naturais, provocando impactos em multiplos
niveis, incluindo o molecular, o tecidual, os
orgdos, os individuos, o populacional e o de
comunidades, comprovando que as praticas
agricolas extensivas séo altamente
impactantes ao ambiente e diretamente
relacionadas a reducdo de biodiversidade (13).

Dessa forma, além de afetar a biota
aquatica, os efeitos adversos de 6leos, graxas
e agrotéxicos podem interferir no ambiente
terrestre, como nas plantas, no solo e no
proprio ser humano (28).

Vale ressaltar que o homem explora o
meio para suprir suas necessidades e assim,
depende exclusivamente da fauna e flora. A
fauna e flora uma vez perturbados,
consequentemente afetam diretamente o
homem, seja por bioacumulagdo ou
biomagnificacdo através de substancias
toxicas pelo consumo aliado a recursos
alimentares. Assim, sdo necessérias formas
alternativas de eliminacdo dos residuos
téxicos, bem como, a diminuicdo do seu uso
indiscriminado, seu monitoramento e vigilancia
e o0 desenvolvimento de mais produtos
biodegradaveis acessiveis a populacao.
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